•09 


UNITED STATES RECEIVING OFFICE (RO/US) 


Re 


International Appln. No. PCT/FR2005/000235 


International 
Filing Date 


3 February 2005 
(03.02.2005) 


Applicant 


Roland Lyon 


U.S. Serial No. 


10/588,832 


U.S. Filing Date 


August 9, 2006 


Title of Invention 


AIR TREATMENT SYSTEM FOR CONDITIONING AND 
PURIFYING THE AIR OF A VEHICLE CABIN 


Agent's File 


A94.12-0001 


CLAIM OF PRIORITY AND TRANSMITTAL OF 
CERTIFIED COPY OF PRIORITY DOCUMENT 


Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 


Sir: 


I HEREBY CERTIFY THAT THIS 
PAPER IS BEING SENT BY U.S. 
MAIL, FIRST CLASS, TO THE 
COMMISSIONER FOR PATENTS, 
P.O. BOX 1450, ALEXANDRIA, VA 
22313-1450, THIS /V DAY OF 


PATENT ATTORNEY 


Applicant claims right of priority under the provisions of 35 USC §119 based on 
French Patent Application No. 04/01225, filed February 9, 2004. 

A certified copy of this application is enclosed. This priority application is 
identified in the Declaration filed today on EFS-Web. 

Applicant requests that priority be granted on the basis of this application. 



DDB:tkj 
Encs. 


DavidTTBrush, Reg., No. 34,557 
WESTMAN, CHAMPLDN & KELLY, P.A. 
900 Second Avenue South, Suite 1400 
Minneapolis, Minnesota 55402-3319 
Telephone : 612/334-3222 
Telefacsimile: 612/334-3312 


R E P U 


L I 0 U F. 


FRANQA 


w\ 


J I NSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
I N DU5TRI ELLE 


BREVET D'INVENTION 


CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 


COPIE OFRQELIE 


Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 


Fait a Paris, le 


1 1 AOUT 2006 


Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 








Sue" 



Martine PLANCHE 


I N S T I T U T 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 


SIEGE 

26 bis, rue de Saint-Petersbourg 
75800 PARIS cedex 08 
. Telephone : 33 (0)1 53 04 53 04 
Telecopie : 33 (0)1 53 04 45 23 
www.inpi.fr 


DB 267/220104 


ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI N° 51-444 DU 19 A VRIL 1951 


1er depot 


INPI 


3 1MBTITUT 
XUIOMLDB 
LA MOMini 
IHOUBTRIILLf 


26 bis, rue de Saint Petersbourg 

75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 94 86 54 


{Reserve a I'lNPl] 


REMISE DES PIECES 

date9 FEV 2004 
LIEU 75 INPI PARIS 34 SP 


BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE n° 11354 01 

Code de la propriety intellectuelle - Livre VI 

REQUUTE EN D^LIVRANCE 1/2 

Remplir imperativement la 2eme page. 

Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encrc no i re ob 510 w / i goeoo 


N° D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUe PAR L'INPI 

DATE DE DEPOT ATTRIBUTE 
PAR L'INPI 


0401225 

G 9 FEV. 2004 


Vos references pour ce dossier 

(Jacultatif) AER/580/BRl/FR 


E3 NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPON DANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

CABINET PASCALE LAMBERT ET ASSOCIES 

1 8, avenue de lOpdra 

75001 PARIS 


0] NATURE DE LA DEMANDE 

Cochez rune des 4 cases suivantes 

Demande de brevet 

B 

Demande de certificat d'utilite 

□ 

Demande divisionnaire 

I Demande de brevet initiate 
ou demande de certificat d'utilite initiate 

□ 

N ° Date I / / J 
N° Date I / / I 

Transformation d'une demande de 
brevet e u ropee n Demande de brevet initiate 

r?*n TiTDt r»c niMiiraiTiAM , 

□ 

N° Date I / / I 


"Sysieme de traitcment d'air associant climatisation ct purification, pour cabine d'engin" 


E3 DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQAISE 

Pays ou organisation 

Date I / / | N° 
Pays ou organisation 

Datfi I / / j |\|° 
Pays ou organisation 

Date I / / I N° 

□ S'il y a d'autres prio rites, cochez la case et utilisez Timprime «Suite» 

E3 DEMANDEUR 

□ S'il y a d'autres demandeurs, cochez la case et utilisez Timprime «Suite» 

! Nom ou denomination sociale 

AEREL 

Prenoms 


Forme juridique 

Soci6te Anonyme 

N° SIREN 

| 3 .0 -0 -2 . I .0 • I - 8 .4 | 

Code APE-NAF 

| ... | 

Adresse 

Rue 

Z.A. Les Chapelles 

Code postal et ville 

723 10 BESSE-SUR-BRAYE j 

Pays 

France 

Nationality 


N° de telephone (facuitatif) 


N° de telecopie (facuitatif) 


Adresse electronique (facuitatif) 



1er depot 


\N>\ 


■ IHtTITUT 
NATIONAL DI 

IHOUtTftjllll 


BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

REQUETE EN DEUVRANCE 2/2 


REMISE OES PIECES 


< R<Sseiv<5 & VINPT) 


oate9 FEV 2004 
UEU 75 IN PI PARIS 34 SP 

0401225 


N" D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL AT7RI8UE PAR L'INPl 


Vos references pour ce dossier : 

(JacuHalif) 

AER/580/BR 1/FR 

□ MAN DATA IRE 


Nom 

LAMBERT | 

Prenom 

Pascale 1 

j Cabinet ou Societe 

CABINET PASCALE LAMBERT ET ASSOCIES f 

N °de pouvoir 
de lien contra 

permanent et/ou 
ctuel 


Adresse 

Rue 

1 8, avenue de l'Op6ra j 

Code postal et ville 

75001 PARIS ~ | 

N° de telephone (facultatif) 

01 55 35 93 33 | 

N° de telecopie (JacultatiJ) 

0155 35 93 30 J 

Adresse electronique (facultatif) 

lambert@IambertconseiIs.fr j 

Q INVENTEUR (S) 


Les inventeurs sont les demandeurs 

|~~ Oui 1 

[x^ Non Dans ce cas fournir une designation d'inventeur(s) separ£e 1 

O RAPPORT DE RECHERCHE 

Uniquement pour une demande de brevet <y compris division et transformation) | 

Etablissement immediat 
ou etablissement differe 

□ J 

Paiement echelonne de la redevance 

Paiement en deux versements, uniquement pour les personnes physiques | 
□Oui 1 
□Non 1 

O REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 

Uniquement pour les personnes physiques 1 

□ Requise pour la premiere fois pour cette invention (joindre un avisde non-imposition) 1 
□Requise anterieurement a ce depot (joindre une copie de la decision d'admission 1 
pour cette invention ou mdiquer sa reference ) : 1 


Si vous avez utilise I'imprime «Suite», 
indiquez le nombre de pages jointes 



EE SIGNATURE DU DEMANDEUR / \ \ 
OU DU MANDATAIRE ( \ ) 
(Nom et qualite du signataire)/ 1/ A f\j nUr 

Jean Luc CHESNEAU 1 \f\ \ / U\^ > ^ 
CPI 02-0500 r (Hi U \\V^ 

9 FEy^omy^ y 

VISA DE LA PREFECTURE j 
OU DE L'INPl 1 



— -~. . v-v. w ,«..v.v,, w icianwc a r n ■ iwi H lau^uc, cjua iiunjcrb ei aux iioenes s appuque aux 

Elle garantii un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 


1 er depot 


J 


Systeme de traitement d'air associant climatisation et purification, 
pour cabine d'engin. 

L'invention concerne le domaine des dispositifs de traitement d'air 
associes a des cabines. Plus precisement, l'invention concerne un climatiseur 
filtrant destine a equiper la cabine d'un engin. 

On designera par la suite indifferemment le dispositif objet du present 
brevet par « systeme de traitement d'air » ou par « climatiseur ». 

On entend par engin l'ensemble des vehicules comprenant les engins 
agricoles, les engins de chantier, industriels, ou autres. 

Traditionnellement, les climatiseurs a evaporation d'eau comportent une 
chambre d'evaporation annulaire, des moyens d'aspiration de 1'air exterieur et 
des moyens de mouillage ou d'humidification dans la chambre. Ces moyens 
d'humidification sont generalement constitues par un disque en rotation ou par 
des injecteurs qui pulverisent de 1'eau dans la chambre, produisant des 
gouttelettes dont les dimensions peuvent varier. On obtient ainsi une fine pluie 
ou un brouillard (par la suite, dans la description, on utilisera indifferemment le 
terme de « brouillard » ou de « pluie » ou d' « eau pulverisee »). 

Le principe de ce type de climatiseur consiste a obtenir un phenomene 
d'evaporation, ce qui s'accompagne d'un rafraTchissement de 1'air qui est destine 
a etre pulse dans la cabine. 

Un autre type de climatiseur a evaporation d'eau est decrit par le brevet 
EP0027760 depose au meme nom que la presente demande. 

Selon la technique decrite, le climatiseur comprend une chambre 
d'evaporation dans laquelle debouche une chambre de distribution de 1'air pulse 
par un turbo-ventilateur. A 1'extremite de la chambre opposee a l'entree d'air est 
place un media separateur de gouttelettes au travers duquel 1'air passe pour 
parvenir a la cabine. 

Une telle solution a permis de proposer des climatiseurs plus compacts 
tout en assurant un rafraichissement satisfaisant de 1'air. 

Toutefois, le traitement de 1'air avec de tels climatiseurs ne s'etend pas a 
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la purification de Fair. 

Or, dans certaines applications de l'invention, 1'engin est place dans une 
atmosphere hostile et l'air preleve par le climatiseur peut §tre charge en 
poussieres, en aerosols, en vapeurs ou gaz divers... 

C'est le cas par exemple des tracteurs et des engins agricoles lors des 
traitements phytosanitaires pulverises sur les cultures, ou des engins qui 
travaillent en carrieres. 

II est done souhaitable que l'air souffle dans la cabine d'un engin puisse 
non seulement etre climatise mais en plus purifie, quand l'air en question est 
preleve a 1'exterieur de la cabine. II est de plus necessaire d' assurer le controle 
de la qualite de l'air respire, e'est-a-dire de l'atmosphere interieure de 
Fhabitacle. 

Traditionnellement, ce double probleme (climatisation + purification) est 
aborde en traitement de volume, par 1'association d'une cabine etanche avec un 
climatiseur frigorifique et des filtres sur son entree d'air. L'inconvenient de ce 
systeme est que la protection respiratoire de l'operateur est mise en defaut d'une 
part des que la cabine n'est pas ou n'est plus etanche, et d' autre part par le 
recyclage interne de l'air mis en jeu par ce type de climatisation. 

C'est notamment un objectif de 1'invention de proposer un climatiseur 
par evaporation d'eau qui permet d'evoluer dans certaines atmospheres hostiles 
et qui delivre dans la cabine un air frais et sain. 

L'invention a egalement pour objectif de fournir un tel climatiseur qui 
puisse fonctionner efficacement indifferemment lorsque la cabine est fermee ou 
lorsqu'elle est ouverte. 

L'invention a aussi pour objectif de fournir un tel climatiseur qui 
conserve les avantages des climatiseurs evaporatifs ajnterieurs, notamment en ce 
qui concerne la gestion des eaux condensees a l'interieur du climatiseur. 

L'invention a encore pour objectif de fournir un tel climatiseur qui soit 
simple de conception et facile k mettre en oeuvre et a installer sur, ou a int£grer k 
la cabine d'un engin. 
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Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints 
grace a 1' invention qui a pour objet un climatiseur par evaporation d'eau pour 
cabines d'engins ou similaires, du type comprenant une chambre d'evaporation 
dans laquelle sont prevus des moyens de formation d'un brouillard, de l'air etant 
souffle dans ladite chambre d'evaporation en vue d'etre dirige vers ladite cabine 
par l'intermediaire d'une sortie d'air en traversant au moins un filtre humide, 
comprenant des moyens deflecteurs permettant de faire converger ledit air 
souffle et ledit brouillard vers des moyens de ruissellement prevus au voisinage 
dudit filtre humide de telle sorte que des gouttelettes d'eau formees a partir du 
brouillard soient dirigees vers la surface dudit filtre tournee vers l'interieur de 
ladite chambre d'evaporation et ruissellent sur cette surface. 

Ainsi, grace a l'invention, les fonctions de climatisation et de purification 
d'air sont realisees simultanement par un seul dispositif. En effet. l'air 
rafraichiau contact du brouillard d'eau impacte le filtre humide qui fait done 
egalement office de filtre a choc et a coalescence, l'air etant ainsi debarrasse de 
ses impuretes, telles que les aerosols liquides ou solides. 

Ces fonctions sont assurees de facon fiable et durable par la mise en 
ceuvre des moyens de ruissellement selon l'invention, ces moyens permettant le 
nettoyage de la surface du filtre grace au ruissellement engendre. 

De plus, le mouillage du filtre est rendu quasiment independant de 
1'inclinaison et des vibrations de 1'ensemble, ce qui garantit des performances 
que ne permettrait pas d'obtenir un mouillage par gouttiere ou par simple gravite. 

On note que l'invention propose une technique selon laquelle la 
climatisation et la purification de l'air sont exerc6es par un meme ensemble 
fonctionnel, ce qui constitue un changement notable par rapport a 1'ait anterieur. 

En effet, les climatisations conventionnelles n'assurent pas en elles- 
memes la fonction de purification. Aussi, un dispositif de filtration de l'air leur 
est le plus souvent associe. En pratique, on constate que la purification peut etre 
l'objet de defaillances, au point eventuellement de presenter des risques 
sanitaires (dans le cas par exemple du relargage d'un filtre au charbon actif), ou 
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peut-etre tout simplement absent de l'installation. La fonction purification est 
mise en defaut par le recyclage de Fair en interne des lors que la qualite de ce 
flux n'est pas maltrisee. 

En revanche, l'air qui est pulse dans la cabine a l'aide du climatiseur 
objet du present brevet est ici systematiquement a la fois rafraichi et purifie. 

Par ailleurs, gr&ce au principe de la climatisation evaporative, on peut 
fonctionner en cycle ouvert (c'est-a-dire sans recyclage de l'air), ce qui permet 
une pressurisation maximale de la cabine. Ainsi, on evite toute entree directe 
d'air exterieur dans la cabine (l'air pulse dans la cabine provenant integralement 
du systeme de traitement d'air). De plus, on evite de devoir rendre la cabine 
etanche comme c'est le plus souvent le cas avec les dispositifs de Tart anterieur. 

En d'autres termes, on fonctionne avec un air purifie provenant 
exclusivement du climatiseur, ceci sans aucune reprise d'air en provenance de la 
cabine. 

Selon une solution preferee, ledit filtre humide est realise en un materiau 
hydrophile. 

Un filtre ainsi constitue remplit simultanement plusieurs fonctions : celle 
de media humidificateur, celle de filtre a choc et a coalescence et celle de filtre 
humide. 

Selon une solution avantageuse, lesdits moyens de ruissellement 
comprennent au moins une levre d'impact desdites gouttelettes s'etendant dans 
la partie superieure dudit filtre humide dans un plan sensiblement confondu avec 
le plan de ladite surface dudit filtre tournee vers Tinterieur de ladite chambre. 

Une telle architecture interne du climatiseur s'avere ais6e a mettre en 
ceuvre et peu couteuse a realiser. 

Preferentiellement, ladite levre est formee par un pli realise dans une 
plaque, dite plaque decrocheuse, fixee sous un couvercle de fermeture de ladite 
chambre d' evaporation. 

On obtient une solution simple de conception, dont le montage peut etre 
realise aisement et rapidement. 
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Dans ce cas, ladite plaque decrocheuse presente avantageusement un 
relief ou un profil con9u pour repartir l'eau regulierement sur ladite levre. 

Le ruissellement est ainsi optimise, ce qui assure un lavage homogene de 
la face du filtre tournee vers l'interieur de la chambre d'evaporation. 

Avantageusement., le dispositif comprend une plaque deflectrice 
s'etendant dans le prolongement d'une botte de distribution d'air souffle. 

On assure ainsi une bonne diffusion de l'air de fagon a lui faire impacter 
les moyens de ruissellement, et plus particulierement la face interne de la plaque 
fixee sous le couvercle. 

Dans ce cas, ladite plaque deflectrice presente avantageusement des 
perforations et/ou une decoupe de son bord superieur. 

De cette fagon, on mattrise : 

- la repartition transversale du flux ; 

- les gradiants de vitesse de l'air ; 

- la repartition du mouillage du filtre (tel que mentionne 
precedemment). 

Selon un mode de realisation particulier, lesdits moyens de formation 
d'un brouillard comprennent an rnoins un injecteur positionne par rapport 
auxdits moyens deflecteurs de fagon que ledit ou lesdits injecteurs expulsent 
Teau selon une direction qui converge, au niveau desdits moyens de 
ruissellement, avec le flux d'air en sortie desdits moyens deflecteurs. 

Le cone de projection de brouillard est ainsi dirige de fagon optimisee 
pour converger avec le flux d'air vers la face interne de la plaque decrocheuse. 

Avantageusement, ladite chambre comprend au moins deux points 
d'epuisement de l'eau condensee couples a des moyens de soutirage. 

On obtient ainsi un epuisement actif de l'eau condensee, qui peut par 
exemple etre realise a I'aide d'une pompe (ou de plusieurs) associees a des 
moyens de filtrage de l'eau. 

Le volume d'eau mort est ainsi minimise. De plus, on assure de cette 
fa?on un epuisement quasi-total et permanent de l'eau condensee. 
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Selon une solution preferee, ladite chambre presente un fond pourvu de 
moyens de garnissage comprenant Tun au moins des moyens appartenant au 
groupe suivant : 

- revetement d'un materiau comprenant une pluralite de tubes ou 
d' alveoles communiquantes entre elles, accol<Ss les uns aux 
autres ; 

- rfiglette presentant des moyens de passage de l'eau. 

Un tel agencement permet de travailler dans quasiment toutes les 
conditions d'inclinaison, de vibrations et de duree d' utilisation. 

En effet, les volumes d'eau condens6e sont rendus « prisonniers » du 
garnissage prevu dans Ie fond de la chambre, ce qui permet de supprimer ou a 
tout le moins de limiter les effets de vagues lors des changements brutaux 
d'inclinaison. 

L'eau condensee est alors liberee progressivement par Tarrivage dans un 
espace menage entre le garnissage et le fond de la chambre d' evaporation. 

Selon une premiere variante, un matelas d'un materiau cellulaire souple 
est interpose entre ledit revetement et le fond de ladite chambre. 

Selon une deuxieme variante, la reglette presente Tun au moins des 
moyens appartenant au groupe suivant : 

- orifice de passage d'eau ; 

- espace menage par rapport au fond et/ou aux parois de ladite 
chambre ; 

- levre superieure prolongeant ladite reglette. 

Dans Tun ou r autre cas (ou les deux associes), on controle la vitesse de 
transfert des volumes d'eau morts, notamment lors des changements brutaux 
d'inclinaison. 

En outre, on evite des transferts d'eau trop rapides qui risqueraient de 
saturer momentanement le systeme d'epuisement. 

Avantageusement, lesdits moyens de soutirage sont relies a un reservoir 
d'eau et en ce qu'une vanne permet de passer entre au moins deux 
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configurations : 

- une configuration de recyclage selon laquelle l'eau recuperee a 
l'aide desdits moyens de soutirage est redirigee vers ]edit 
reservoir ; 

- une configuration d'evacuation selon laquelle l'eau recuperee a 
l'aide desdits moyens de soutirage est evacuee en eau perdue. 

L'operateur peut ainsi choisir sonmode de fonctionnement, soit en ayant 
recours a un volume d'eau propre (ce qui peut s'averer utile dans le cas d'une 
utilisation dans un environnement particulierement hostile), soit en recyclant 
l'eau consommee. 

Selon un mode de realisation particulier, ce dispositif comprend des 
moyens de mouillage integnSs dans ledit filtre humide. 

Dans ce cas, lesdits moyens de mouillage comprennent un circuit realise 
en un mat6riau poreux. 

L' invention concerne egalement un engin dont la cabine est equipee d'un 
cJimatiseur par evaporation d'eau, du type comprenant une chambre 
d'evaporation dans laquelle sont prevus des moyens de formation d'un 
brouillard, de 1'air etant souffle dans ladite chambre d'evaporation, en vue d'etre 
dirige vers ladite cabine par 1' intermediate d'une sortie d'air en traversant au 
moins un filtre humide, comprenant des moyens deflecteurs permettant de faire 
converger ledit air souffle et ledit brouillard vers des moyens de ruissellement 
prevus au voisinage dudit filtre humide de telle sorte que des gouttelettes d'eau 
formees a partir du brouillard soient dirigees vers la surface dudit filtre tournee 
vers 1'interieur de ladite chambre d'evaporation et ruissellent sur cette surface. 

Selon une solution avantageuse, ledit engin et/ou ledit climatiseur 
comprend des moyens de diffusion de 1'air issu dudit climatiseur permettant 
d'orienter au moins un flux d'air dans ladite cabine directement vers au moins un 
poste d'operateur. 

Ceci est permis par le climatiseur a evaporation d'eau selon l'invention, 
dont les caracteristiques climatiques respectent les imperatifs physiologiques de 
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confort (temperature et hygrometrie) concernant le visage et le corps de 
l'operateur. 

Ceci s' oppose aux systemes de climatisation classiques qui delivrent un 
air dont la temperature en sortie du diffuseur est trop basse pour autoriser une 
diffusion directe. II est alors necessaire de diriger le flux d'air vers les parois de 
Thabitacle et non vers 1' occupant. 

Selon une solution preferee, ledit engin et/ou ledit climatiseur comprend 
des moyens d'asservissement du debit d'air issu dudit climatiseur a la 
pressurisation de ladite cabine, prevus de telle sorte que le debit d'air varie de 
fa<jon inverse aux variations de ladite pressurisation. 

Ainsi, lorsque la cabine est ouverte, le debit d'air en provenance du 
climatiseur peut etre maximum et presente alors une vitesse qui perrnet 
d'atteindre directement l'operateur h la maniere d'un rideau d'air ou d'un effet 
de « zoning ». 

Selon une autre caracteristique avantageuse, lesdits moyens 
d'asservissement agissent egalement sur lesdits moyens de diffusion de fa?on 
que Fair soit oriente vers l'operateur lorsque la pressurisation de ladite cabine 
diminue, et oriente dans une autre direction lorsque ladite pressurisation 
augmente. 

L'invention concerne aussi une cabine destinee a etre montee sur un 
engin equipe d'un climatiseur par evaporation d'eau, du type comprenant une 
chambre d'evaporation dans laquelle sont prevus des moyens de formation d'un 
brouillard, de l'air etant souffle dans ladite chambre d'evaporation en vue d'etre 
dirige vers ladite cabine par F intermediate d'une sortie d'air en traversant au 
moins un filtre humide, caracterise en ce qu'il comprend des moyens deflecteurs 
permettant de faire converger ledit air souffle et ledit brouillard vers des moyens 
de ruissellement prevus au voisinage dudit filtre humide de telle sorte que des 
gouttelettes d'eau formees a partir du brouillard soient dirigees vers la surface 
dudit filtre tournee vers Finterieur de ladite chambre d'evaporation et ruissellent 
sur cette surface. 


1er depot 

9 


D'autres caracteristiques et avantages cle V invention apparaitront plus 
clairement a la lecture cle la description suivante d'un mode de realisation 
preferentiel de 1' invention et de plusieurs de ses variantes de realisation, donnes 
a litre d'exemples illustratifs et non limitatifs, et des dessins annexes parmi 
lesquels : 

- les figures 1 et 2 sont des vues en coupe respectivement de 
cote et de dessus d'un climatiseur selon l'invention ; 

- la figure 3 est une vue en coupe de cote d'une variante de 
realisation d'un climatiseur selon l'invention ; 

- la figure 4 est une vue de cote d'une reglette destinee a 
freiner les transferts d'eau condensee dans une climatiseur 
selon l'invention ; 

- la figure 5 est une vue d'un garnissage de fond destine a 
equiper un climatiseur selon l'invention ; 

- la figure 6 est une vue de face d'une plaque deflectrice 
destinee a equiper un climatiseur selon 1' invention ; 

- les figures 7 a 9 sont des vues d'un mode de realisation 
particulier d'un filtre humide destine a equiper un 
climatiseur selon 1' invention ; 

- la figure 10 est une vue d'une variante d'un filtre humide 
il lustre par les figures 7 a 9 ; 

- Ia figure 11 illustre schematiquement un circuit de retour 
d'eau condensee au reservoir d'eau d'un climatiseur selon 
l'invention ; 

- la figure 12 est une vue schematique d'une cabine equipee 
d'un climatiseur selon l'invention, illustrant les flux d'air 
dans la cabine. 

En reference a la figure 1, un climatiseur a evaporation d'eau selon 
l'invention comprend : 

- une chambre d' evaporation 1 et de lavage d'air ; 
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- un turbo ventilateur 2 permettant de pulser de Tair dans la 
chambre d'evaporation par t'intermediaire d'une boite de 
distribution 3 ; 

- des injecteurs 4, constituant des moyens de formation d'un 
brouillard dans la chambre d'evaporation 1 ; 

- un filtre humide 5 place devant la sortie d'air 6 du 
climatiseur, par laquelle l'air rafraichi et purifie est dirige 
dans la cabine d'un engin. 

Selon le present mode de realisation de l'invention, l'air souffle dans la 
chambre 1 et le brouillard convergent vers une plaque decrocheuse 7 formant 
moyens de ruissellement, cette plaque presentant une levre 71 au voisinage du 
filtre humide 5 de fa?on que des gouttelettes formees a partir du brouillard soient 
conduites vers la surface du filtre 5 tournee vers l'interieur de la chambre de 
ruissellement sur cette surface. 

Tel que cela apparait, cette levre 71 s'etend dans un plan sensiblement 
confondu avec le plan de la surface du filtre 5 tournee vers l'interieur de la 
chambre, en etant attenante a cette surface. 

La levre 71 est constitute par un pli forme dans la plaque decrocheuse, 
cette derniere etant fixee sous le couvercle 73 du climatiseur. 

On note que les moyens de ruissellement qui viennent d'etre decrits 
pourraient etre formes directement dans la paroi du couvercle selon un autre 
mode de realisation envisageable. 

En outre, la plaque decrocheuse 7 presente un relief (non represente), par 
exemple des rainures, permettant de repartir l'eau sur la surface de la plaque, 
puis de la levre et par consequent du filtre 5. 

Selon le mode de realisation illustre par la figure 3, une plaque deflectrice 
31 est rapportee sous la boTte de distribution 3 de fa<jon a prolonger cette 
derniere. 

Tel que cela apparait sur la figure 6, cette plaque deflectrice presente une 
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decoupe 33 et des orifices 32 en vue de maTtriser la repartition transversale et les 
vitesses du flux d'air. 

De plus, le fond de la chambre d'evaporation est pourvu d'un garnissage 
8 constitue de tubes 81 accoles les uns aux autres tel qu'illustre par la figure 5. 

Preferentiellement, on intercale entre le fond de la chambre 1 et la base 
du garnissage 8, un matelas qui peut etre constitue par un materiau a cellules 
ouvertes (non represent©) permettant de controler le laminage de l'eau entre le 
fond et le garnissage. 

A la base du filtre humide 5, on prevoit egalement une reglette 9 profilee, 
faisant barrage a un transfert d'eau condensee trop rapide vers les deux points 
d'epuisement 10 menages a la base de la chambre, dans les coins de celle-ci au 
voisinage desquels est localise le filtre 5. 

Des moyens de soutirage sont associes aux points d'epuisement 10. On 
note que ces points d'epuisement peuvent 6tre implantes au niveau du fond de la 
chambre (et pas necessairement en dessous de ce fond). 

La reglette 9, telle qu'illustree par la figure 4, permet de freiner les 
transferts d'eau condensee au niveau du garnissage grace a un calibrage 
approprie de l'espace maintenu entre ses parois 91, 92 et les parois interieures 
(fond et cotes) de la chambre d'evaporation, et grace aux trous prevus dans la 
paroi 92 (non representes) dont la disposition et les diametres sont choisis pour 
controler la vitesse de transfert de l'eau lors d'un basculement. 

De plus, la reglette 9 est munie d'une levre superieure 93 destinee a faire 
barrage a un transfert trop rapide d'eau libre vers les points d'epuisement. 
Le filtre humide 5 est ici realise en un materiau hydrophile. 
Selon une variante envisageable illustree par les figures 7 2t 9, le 
mouillage hydrophile est obtenu par une amenee interne de l'eau en son coeur : a 
cet effet, le filtre 5 est traverse par un circuit 51 compose d'une ou plusieurs 
longueurs de tuyau en materiau poreux (par exemple du tuyau caoutchouc 
poreux tel qu'utilise en irrigation, ou du tube en ceramique ou autre materiau 
poreux) ; ce tuyau est en contact avec le materiau hydrophile, a la maniere des 
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tubes de cuivre qu'incorporent les radiateurs thermiques, et qui sont en contact 
avec les ailettes. 

Tel qu'illustre par la figure 9, le circuit 51 comporte une branche unique 
recevant de l'eau sous pression a l'une de ses extremites et obture h 1' autre 
extremite. 

Selon une variante envisageable illustree par la figure 10, le circuit 51 
presente deux (ou plus) branches a l'interieur du filtre 5. 

L'eau est amenee sous pression a l'interieur de ce circuit en tuyau 
poreux ; elle diffuse en perlant a travers sa paroi, et passe dans le m£dia du filtre 
dont le caractere hydrophile du materiau assure la diffusion a 1' ensemble de son 
volume. 

En reference a la figure 11, les injecteurs presents dans la chambre 
d'evaporation sont relies a un reservoir d'eau 11. 

Les points d'epuisement de l'eau condensee sont relies a une canalisation 
de drainage 111. 

Une vanne 116 permet de choisir de mettre en communication la 
canalisation de drainage avec : 

- soit une canalisation de recyclage 112 grace k laquelle 
l'eau eventuellement filtree prealablement est retournee au 
reservoir ;; 

- soit une canalisation d'evacuation 114 permettant 
d'evacuer l'eau en eau perdue, ce qui permet le 
fonctionnement en eau propre de fa?on permanente,. 

Le bouchon superieur 115 permet le rempHssage du reservoir. Le 
bouchon interieur 1 13 (ou une vanne) permet la purge reguliere du reservoir en 
fin de travail, de sorte de pouvoir evacuer en fin de journee le solde d'eau 
chargee qui a deja travaille, et de repartir le lendemain avec un reservoir d'eau 
neuve propre. 

On note que les pompes du circuit d' injection et du circuit de purge 
(epuisement), peuvent etre gerees en fonctionnement cycl£ ou sequence, 
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pennettant ainsi d'allonger leur duree de vie. Ceci est permis notamment grace 
au caractere hydrophile du filtre 5, qui de ce fait, presente un phenomene 
d'hysteresis de mouillage entre deux cycles d'injection, et au dispositif de 
gestion de Peau condensee dans le climatiseur, qui offre un effet de tampon entre 
deux cycles de purge. 

En reference a la figure 12, un climatiseur tel que celui qui vient d'etre 
decrit est installe sur une cabine d'engin 12. 

Selon le present mode de realisation, cette cabine 12 est non etanche, telle 
qu'illustree schematiquement, et est pressurisee. 

1/ absence de recyclage et la mise en oeuvre d'un flux d'air 100% pris a 
Pexterieur permet une pressurisation integrate a 100% du flux d'air mis en jeu. 
Ainsi Fhabitacle beneficie d'une pressurisation maximale qui rend la cabine 
aerauliquement etanche, y compris au niveau de ses ouvertures ponctuelles (ex : 
passages de commandes), ou de la deterioration de joints. 

La protection contre les entrees de nuisances est ainsi assuree par 
isolation de Fhabitacle. 

La conception et la fabrication de la cabine peuvent etre simplifies 
puisque Fetancheite est obtenue non par sa construction, mais par la 
pressurisation aeraulique. 

Des moyens de diffusion 12 sont prevus pour permettre a Foperateur de 
recevoir le flux d'air directement sur lui, et notamment sur la partie superieure du 
corps et sur le visage. 

C'est ainsi que la protection respiratoire de Toperateur est alors assuree 
grace a la qualite de Fair rafraichi et purifie du flux dans lequel Foperateur est 
directement situe. 

Le fait que la cabine n'est pas fermee est supplee par la disposition qui 
permet au conducteur de beneficier directement d'un micro-climat local 
enveloppant, lequel determine Fair qu'il respire. 

Selon une autre caracteristique, le debit d'air de la turbine de ventilation 
est asservi a la pressurisation de la cabine : un manocontact ou un capteur de 
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pression differentiel mesure la surpression relative de l'interieur de l'habitacle 
par rapport a l'exterieur. Le debit de la turbine est asservi de telle maniere qu'il 
varie automatiquement en fonction inverse de la pressurisation : debit maximum 
pour pressurisation minimum, et inversement. 

Ainsi, lorsque la cabine est ouverte, la pressurisation est minimum et le 
debit d'air (qui est alors maximum) possede une celerite qui lui permet 
d'atteindre directement Pop<5rateur a la maniere d'un rideau d'air ou d'un effet 
de zoning. 

Selon encore une autre caracteristique, la direction de sortie du flux d'air 
est egalement asservie a la mesure de la pressurisation, de telle maniere que le 
flux soit oriente directement sur 1'operateur lorsque la pressurisation est 
minimum (cabine ouverte), et hors de 1'operateur lorsque la pressurisation est 
maximum (cabine etanche). 

On note que ces asservissements sont mis en oeuvre selon un 
fonctionnement par defaut : 1'operateur peut done etablir manuellement des 
reglages differents. Les reglages « asservis » sont automatiquement reinitialises 
par T arret de Tappareil. 

On rappelle que 1' invention n'est pas limitee au mode de realisation qui 
vient d'etre decrit. Le climatiseur pourra en effet beneficier des 
perfectionnements consistant notamment a : 

- activer le lavage d'air par V integration k 1'eau d' adjuvants 
physiques et/ou chimiques : ces adjuvants peuvent etre 
apportes sous forme concentree solide ou liquide, & 
dissolution lente, dans le reservoir, ou ils s'incorporent a 
l'eau au cours des remplissages successifs ; ces adjuvants 
concentres a dissolution lente peuvent aussi etre integres a 
l'interieur des boitiers des filtres a eau, lesquels doivent 
par ailleurs etre regulierement remplaces lors des 
operations d'entretien (ainsi, Tutilisateur n'a aucunement a 
s'occuper du renouvellement de 1' adjuvant). 
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associer un traitement de l'eau par exemple par 
l'integration d'un echangeur en cuivre (proprietes 
fongicides, algicides...), et/ou a I'aide de lampe(s) ou de 
tube(s) rayonnants integre(s) dans le climatiseur et/ou dans 
le reservoir. 
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REVENDICATIONS 

1. Climatiseur par evaporation d'eau pour cabines d'engins ou similaires, du 
type comprenant une chambre d'evaporation (1) dans laquelle sont prevus des 
moyens de formation (4) d'un brouillard, de l'air etant souffle dans ladite 
chambre d'evaporation (1) en vue d'etre dirige vers ladite cabine par 
rintermediaire d'une sortie d'air (6) en traversant au moins un filtre humide (5), 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens deflecteurs (3), (31) permettant de 
faire converger ledit air souffle et ledit brouillard vers des moyens de 
ruissellement prevus au voisinage dudit filtre humide (5) de telle sorte que des 
gouttelettes d'eau formees k partir du brouillard soient dirigees vers la surface 
dudit filtre (5) tournee vers l'interieur de ladite chambre d'evaporation (1) et 
ruissellent sur cette surface. 

2. Climatiseur selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit filtre 
humide (5) est realise en un materiau hydrophile. 

3. Climatiseur selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
lesdits moyens de ruissellement comprennent au moins une levre d' impact (71) 
desdites gouttelettes s'etendant dans la partie superieure dudit filtre humide (5) 
dans un plan sensiblement confondu avec le plan de ladite surface dudit filtre 
tournee vers l'interieur de ladite chambre. 

4. Climatiseur selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite levre 
(71) est formee par un pli realise dans une plaque (7), dite plaque decrocheuse, 
fixee sous un couvercle de fermeture de ladite chambre d'evaporation (1). 

5. Climatiseur selon la revendication 4, caracterise en ce que ladite plaque 
decrocheuse (7) presente un relief ou un profil congu pour repartir Teau 
regulierement sur ladite levre. 

6. Climatiseur selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterise 
en ce qu'il comprend une plaque deflectrice (31) s'etendant dans le 
prolongement d'une boite de distribution (3) d'air souffle. 
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7. Climatiseur selon la revendication 6, caracterise en ce que ladite plaque 
deflectrice (31) presente des perforations (32) et/ou line decoupe (33) de son 
bord superieur. 

8. Climatiseur selon Tune des revendications 6 et 7, caracterise en ce que 
5 lesdits moyens de formation (4) d'un brouillard com.prenne.nt au moins un 

injecteur positionne par rapport auxdits moyens deflecteurs (3), (31) de fa9on 
que ledit ou lesdits injecteurs expulsent Peau selon une direction qui converge, 
au niveau desdits moyens de ruissellement, avec le flux d'air en sortie desdits 
moyens deflecteurs. 

10 9 - Climatiseur selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterise 

en ce que ladite chambre (1) comprend au moins deux points d'epuisement (10) 
de l'eau condensee couples a des moyens de soutirage. 

10. Climatiseur selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise 
en ce que ladite chambre presente un fond pourvu de moyens de garnissage 

15 comprenant Tun au moins des moyens appartenant au groupe suivant : 

- revetement d'un materiau (8) comprenant une pluralite de tubes 
accoles les uns aux autres, ou d'alveoles communiqu antes ; 

- reglette (9) presentant des moyens de passage de Teau. 

11. Climatiseur selon la revendication 10, caracterise en ce qu'un matelas 
20 d'un materiau cellulaire souple est interpose entre ledit revetement (8) et le fond 

de ladite chambre (1). 

12. Climatiseur selon la revendication 10, caracterise en ce que la reglette (5) 
presente Tun au moins des moyens appartenant au groupe suivant : 

- orifice de passage d'eau ; 

25 ~ espace menage par rapport au fond et/ou aux parois de ladite 

chambre ; 

- levre superieure (93) prolongeant ladite reglette. 

13. Climatiseur selon 1'une quelconque des revendications 9 a 12, caracterise 
en ce que lesdits moyens de soutirage sont relies a un reservoir (11) d'eau et en 

30 ce qu'une vanne (116) permet de passer entre au moins deux configurations : 
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- une configuration de recyclage selon laquelle Feau recuperee a 
l'aide desdits moyens de soutirage est redirigee vers Iedit 
reservoir (11) ; 

- une configuration d' evacuation selon laquelle l'eau recuperee a 
5 l'aide desdits moyens de soutirage est evacuee en eau perdue. 

14. Climatiseur selon Tune quelconque des revendications 1 & 13, caracterise 
en ce qu'il comprend des moyens de mouillage (51) integres dans ledit filtre 
humide (5). 

15. Climatiseur selon la revendication 14, caracterise en ce que lesdits 
10 moyens de mouillage (51) comprennent un circuit realise en un materiau poreux. 

16. Engin dont la cabine est equipee d'un climatiseur par evaporation d'eau, 
du type comprenant une chambre d'evaporation (1) dans laquelle sont prevus des 
moyens de formation (4) d'un brouillard, de l'air etant souffle dans ladite 
chambre d'evaporation (1) en vue d'etre dirige vers ladite cabine par 

15 l'interm6diaire d'une sortie d'air (6) en traversant au moins un filtre humide (5), 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens deflecteurs (3), (31) permettant de 
faire converger ledit air souffle et ledit brouillard vers des moyens de 
ruissellement prevus au voisinage dudit filtre humide (5) de telle sorte que des 
gouttelettes d'eau formees a partir du brouillard soient dirigees vers la surface 

20 dudit filtre (5) tourn£e vers l'interieur de ladite chambre d'evaporation (1) et 
ruissellent sur cette surface. 

17. Engin selon la revendication 16, caracterise en ce que ladite cabine (12) 
et/ou ledit climatiseur comprend des moyens de diffusion (121) de l'air issu 
dudit climatiseur permettant d'orienter au moins un flux d'air dans ladite cabine 

25 (12) directement vers au moins un poste d'operateur. 

18. Engin selon l'une des revendications 16 et 17, caracterise en ce que ladite 
cabine et/ou ledit climatiseur comprend des moyens d'asservissement du debit 
d'air issu dudit climatiseur a une pressurisation de ladite cabine prevus de telle 
sorte que le debit d'air varie de fa9on inverse aux variations de ladite 

30 pressurisation. 
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19. Engin selon 1'une quelconque des revendications 16 a 18, caracterise en 
ce que lesdits moyens d'asservissement agissent egalement sur lesdits moyens de 
diffusion de fa^on que Fair soit oriente vers l'operateur lorsque la pressurisation 
de ladite cabine diminue et oriente dans une autre direction lorsque ladite 
pressurisation augmente. 

20. Cabine destinee a etre montee sur un engin equipee d'un climatiseur par 
evaporation d'eau, du type comprenant une chambre d'evaporation (1) dans 
laquelle sont prevus des moyens de formation (4) d'un brouillard, de 1'air etani 
souffle dans ladite chambre d'evaporation (1) en vue d'etre dirige vers ladite 
cabine par Pintermediaire d'une sortie d'air (6) en traversant au moins un filtre 
humide (5), 

caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens deflecteurs (3), (31) permettant 
de faire converger Jedit air souffle et ledit brouillard vers des moyens de 
ruissellement prevus au voisinage dudit filtre humide (5) de telle sorte que des 
gouttelettes d'eau formees a partir du brouillard soient dirigees vers la surface 
dudit filtre (5) tournee vers Tinterieur de ladite chambre d'evaporation (1) et 
ruissellent sur cette surface. 
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